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Grundlegender Umbau des deutschen Energiesystems wird
erfolgen — eine grof3e Ungewissheit verbleibt
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Strom und Warme werden zukunftigen Energiebedarf
Im EVO-Versorgungsgebiet bestimmen

Deutschland Hypothesen zu EVO-Versorgungsgebiet
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1. Hohe RZ-Dichte flihrt zu Gbergrofzem Stromanteil —
Vorort-Strukturen werden mit Warmepumpen
..... .................. J .............. T .............. Versorgt

Direkte Elektrifizierung
in allen Szenarien

2. Wegen geringer Industrie kaum Wasserstoffbedarf
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Fossile Brenn- und Grundstoffe — Elektrifizierun: irekter
Wasserstoff + E-Fuels -~ Wasserstol 3
Wérmene! tze - = E-Fuels
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Im Ballungsgebiet und RZ-Abwarmepotentialen
hoher Anteil der FW im Warmemarkt
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4. Biomasse im Ballungsraum von untergeordneter
Bedeutung — kein Holz zum Heizen & Mais flr
Biomethan oder Bio-Sprit
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Warmewende mit grof3em Beitrag bel Dekarbonisierung der
Kommunen

Beispiel Stadt Offenbach Fragestellungen fur Kommunen
CO,-Emissionen OF in 1.000 t Kommunen mit Fern-/Nahwarmenetzen:
900 270 + Sind Ausbau/Verdichtung von Fern-/Nahwéarme
7 Strom mdglich und sinnvoll?

*  Wie kann Warmeerzeugung dekarbonisiert
werden?

Ol-/Gasheizungen verdrangen
_ durch Installation Warmepumpen
und Ausbau Fern-/Nahwarme

Kommunen ohne Fern-/Nahwarmenetze
« Kann der Warmebedarf (quasi) ausschlief3lich tber
private Warmepumpen gedeckt werden?
Grine * Ist der Aufbau von Fern-/Nahwarme moglich und
Warmequellen sinnvoll?
bendtigt * Welche Mdoglichkeiten bestehen, um eine
dekarbonisierte Warmerzeugung aufzubauen?

- FW-Erzeugung dekarbonisieren

Gesamt Wwarme
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Zielsetzung — Dekarbonisierung > Grune Fernwarme
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RZ-Boom — Energieverbraucher, die
einmalige Chance fur Warmewende bieten

RZ-Boom Rhein-Main Warmewende
Mio. t. CO
Cloud-Rechenzentren treiben das Wachstum 2
Kapazitaten von Rechenzentren und kleineren IT-Installationen (IT-Leistung in MW) 1.400 -
1.249
L] Prognose 2683 1.200
—— Traditionell !
~—— Cloud
- Edge 1.000 COZ'RZ'
—— Gesamt ag
800 Abwarme
600
400
200
. 'N;D—IOT_ZOYT;OTS E 7201;7016 2017 2008 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 0
| . I bitkom 1990 2019 2030
FAS 29.4.: Der gesamte Flugverkehr auf dem Planeten verursacht 3,5 Bl Verkehr [ Energiewirtschaft [l Gebaude
Prozent aller Treibhausgase. Das Internet verursacht aber vier Prozent. I Industrie [l Sonstiges

Im Jahr 2025 konnten es sogar acht Prozent sein.

Abwéarme: vom Energiefresser und Klimasinder zum Treiber der Warmewende



RZ-Abwarmenutzung mit vielen Vorteilen

Fernwarme-Betreiber

RZ-Betreiber Abwarmeleitung Warmepumpe Fernwarmeleitung

Warmekunde/
Kommune
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Interne Verrohung/ 28-32°C warm Temperatur- Warmenetz Weitgehend Nutzung
Warmetauscher (keine Garantien der erhohung (Hoch-/Niedertemperatur) des bestehenden
RZ-Betreiber zu Menge) Heizkreislaufs

* Hohere politische Akzeptanz/ * Grine Warmequelle Geringere individuelle Investition
Umsetzungswahrscheinlichkeit fir Sicherung Immobilienwert
Projekte Einfache Umstellung

Schnelle Erreichung der CO,-Ziele

* Glnstiger als andere
Warmequellen (Flusswasser/Luft)
* Erreichung der CO,-Ziele

Kommunen sollten durch RZs aktuell entstehende Opportunitat unbedingt nutzen —
dazu verschiedene Herausforderungen zu I[6sen und schnelles Handeln zwingend




RZ-Abwarme muss besichert werden

Individuelle Besicherung

30 MW,, 30 MW,

Gemeinsame Besicherung
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Kommunale Warmeplanung

Die Warmeplanung basiert auf einer Bestands- und einer Das Wirmeplanungsgesetz regelt, bis wann Wiarmenetze aus Erneuerbaren
Potenzialanalyse. Energien und unvermeidbarer Abwirme gespeist werden miissen.

Anteil Erneuerbarer Energie/unvermeidbare Abwiarme

Kommunaler
Widrmeplan

Gebiudewirmebedarfe Gemeinde: Musterstadt

Infrastruktur 2 v s m——— 2 . . Ziele
Energie- und Nutzung Erneuerbarer
Treibhausgasbilanz B Energien = =

Abwirme aus Abwasser, \ fop—

Industilsnd okalen Maaninen Neue Warmenetze Bestehende Wiarmenetze
L= 2N NN 2 mussen ab 2024 einen Anteil missen bis 2030 einen Anteil

‘ - ' von 65 % Erneuerbarer von 30 % und bis 2040 einen Anteil

. ' Energie erreichen. von 80 % Erneuerbare Energie

erreichen.

ab 2024

Quelle: BMWSB Quelle: BMWSB

Warmnetzen wird — wo maéglich - der Vorrang gegeben, da verschiedene

Regel Ausnahme I )
Vorteile Gberwiegen:
Frist 30.6.2026  30.6.2028 fur Gemeinden unter 100.000 * Nutzung von verschiedenen Erneuerbaren Energiequellen und
Einwohnern unvermeidbarer Abwarme

Hessen: Verpflichtung aktiv zu werden ab

29 11.2023 (grofer 20.000 Einwohner) « Warmebedarf kann ohne Installation von Einzelheizungen aus

erneuerbaren Quellen zentral gedeckt werden

Betrachtungs- Gemeinde Konvoi-Verfahren (gemeinsamer

gebiet - gebiet Warmeplan) fur Gemeinden unter 10.000
Einwohnern

« Effiziente Nutzung der Kopplungsmoglichkeiten von Strom und Warme
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Einbindung und Nutzung der Abwarme erfordert enges
Zusammenspiel zwischen Kommunen und Energieversorgern

Kommunale
Warmeplanuno

* Ausbau/Aufbau Warmenetze *Rlckbau/Stilllegung Gasnetz

 Ertlichtigung Stromnetze

Wohin wird RZ-Abwarme
verteilt? Welche Quartiere/
Stral3en werden beliefert?

*Andere Arten der
Warmeversorgung

* Ausbau/Aufbau
Warmeerzeugung

Wie werden nicht-nachhaltige

Investitionen in das Gasnetz *Bedarfsentwicklung

Kann/soll die RZ-Abwarme _
genutzt werden? Wie wird sie reduziert? «Gebaude-/ Quartierssanierung
besichert?

Welche Quartiere/Stral3en
mussen fur Warmepumpen
ertchtigt werden?

(Kommunale) Warmeplanung und Nutzungskonzept RZ-Abwarme zeitaufwandig —

RZ-Abwarmequelle kann und muss aber kurzfristig gesichert werden
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RZ Infrastruktur D

Kuhlgerate

Serverraume

Transformator

Glasfaser

Generatoren
Unterbrechungsfreie Stromversorger
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Kaltgangeinhausung - Ktihlung Serverraume

Under Floor
Supply Air .@:

MEPAcademy
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RZ Abwarme Technisches Konzept

Rechenzentrum

altemaschine

Server Raurrl g

Warmetauscher WT
Warmepumpe WP

Ubergabepunkt RZ-Betreiber-EVO

25MWth/28C

Warmezentrale Fernwarmenetz
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Einspeisung
(95-110 Celsius)
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Einspeisung
(60 Celsius)
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Strom-

(24-28 Celsius)

— 38MWth/110C
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CloudHQ & EVO & Stadt Offenbach

 Partner

Gemeinsam Abwéarme planen
RZ-Infrastruktur
Warmezentrale
Verknlupfung RZ & Warmezentrale
Einspeisung im FW-Netz
Flache Bereitstellung
Stadtebaulicher Vertrag mit CloudHQ
Warmepotential ~ 50MWth

e CO2 Freie Warme fur Endkunde

EVO

CloudHQ

Abwarme
Bereitstellung
Fernwarmenetz
Stadtebaulicher Vertrag

Stadt-OF
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Die Herausforderungen —

CloudHQ
Where data lives.
« Herausforderung RZ-Betreiber * Herausforderung Energieversorger

Abwarme verfligbar stellen — Investitionen Warme Dekarbonisierung

Stadtebaulicher Vertrag und Baugenehmigung Zuverlassigkeit von der Versorgung (N-1)

Endkunde - Hyperscaler (SLA's) Warmelieferung RZ: ,Nach konnen und Vermogen'

Investitionen Was steht wirklich an Abwarme zu Verfigung (und Wann)
Flache fir Warmezentrale Stromverfugbarkeit fir Warmepumpen
RZ-Abwarmeinfrastruktur Investitionen
Infrastruktur zwischen RZ und Warmezentale (von Warmezentrale

Beginn an Planen) Warmepumpen

Einspeisung Fernwarmenetz
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Zusammen Vorbereitung der Abwarmenutzung

Umsetzung
Co-Investment

Verhandlung/Schaffung Verhandlung und Abschluss
Stromanschluss Pachtvertrage

Entwicklung technisches Verhandlung und Abschluss
Konzept Abwarmenutzung stadtebaulicher Vertrag

Verhandlung und Abschluss
Abwarmebereitstellungsvertrag
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Ich check
noch kurz die Server,
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Vielen Dank!
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IM NACHHALTIGEN RECHENZENTRUM

©



