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Zielsetzung HOWATHERM 3>

Ziele der Kuhlung
o Abfuhr der Abwarme aus RZ

v Fruher konventionell durch mechanische Kuhlung
o Temperaturoptimierung

v Anpassung der Kaltgang- und Warmgangtemperaturen
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MAYBE WE COULD
BE A LITTLE MORE
EFFICIENT?
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Zulassige Temperaturen HOWATHERM
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Art der Kuhlung HOWATHERM 3>

Ziele der Kuhlung
o Abfuhr der Abwarme aus RZ

v Fruher meist Luftbasiert heute auch Flussigkeitsbasiert
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Kuhlung mit Luft HOWATHERM 2>

Ziele der Kuhlung

o Heute meist Nutzung der Freien Kalte
v Direkte Freie Kalte, wenn Aul3enluft unbelastet ist

v Indirekte Freie Kalte (entkoppelt Uber \Warmeubertrager)

THIS SHOULD
FIx THE HOTSPOT
N NO TTIME!!
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Zielsetzung HOWATHERM 3>

Ziele der Kuhlung
o Optimierungspotenzial
v Hoher Wirkungsgrad zur verlustarmen Warmeabfuhr

v Optimierte indirekte Verdunstungskuhlung
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Kuhlung von Rechenzentren HOWATHERM 2
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Kuhlung von Rechenzentren HOWATHERM 2
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Zielsetzung HOWATHERM 3>

Ziele der Kuhlung

o Heute meist Nutzung der Freien Kalte

v Direkte Freie Kalte, wenn AulRenluft unbelastet ist

v Indirekte Freie Kalte (entkoppelt Uber \Warmeubertrager)
o Optimierungspotenzial

v Hoher Wirkungsgrad zur verlustarmen Warmeabfuhr

v Optimierte indirekte Verdunstungskuhlung

o Temperaturoptimierung

der Energievern

| ichtung —
Optimierung bung verklappt!

Energie effizl
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Zielsetzung? HOWATHERM 3>
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Zielsetzung HOWATHERM 3>

Losung

o Warmeruckgewinnung

v Nutzung der Abwarme (Abnehmer muss vorhanden sein)

v Speicherung der Abwarme
o Optimierungspotenzial

v Hoher Wirkungsgrad zur verlustarmen Warmeverschiebung
o Temperaturoptimierung

v Temperaturpotenzial zur Nutzung

v Eventuell Anhebung des Potenzials (z. B. Warmepumpe)

tickgewonnen wird und nicht

5 ie zur
warme diE .5 ¢t Abfall

benotigt wird |

© HOWATHERM Klimatechnik GmbH 1 1



HOWATHERMR:

Zielsetzung
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Kuhlbetrieb Abwarme an Umgebung  HOWATHERMZ:

O mawSsen|uft 13°  Fortluft

%:,4_

25°  Zuluft

38° Riickiuft
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Kuhlbetrieb Auskopplung WRG HOWATHERM %>

— o<l

10° Fortluft

5° Aussenluft

o

25°  Zuluft 38° Ruckluft
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Kuhlbetrieb Zusatzkuhlung KM HOWATHERM

—<—>4—
25° Aussenluft 35° Fortluft
Nachkuhlung <]
Indirekte
Einspeisung

25°  Zuluft 38° Ruckluft
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Kuhlbetrieb Auskopplung Freie Kalte HOWATHERMZ:

— o<l

10° Fortluft

o

-10° Aussenluft

FK z. B. fur USV

oo F

35°

25°

25°  Zuluft 38° Ruckluft
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Kuhlbetrieb mit Verdunstungskuhlung HOWATHERMZ:X

hybride indirekte
adiabatische Befeuchtung

— o<l

33" Fortluft

25° Aussenluft

o

25°  Zuluft 38° Ruckluft
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Kuhlbetrieb mit Verdunstungskuhlung HOWATHERMZ:X

hybride indirekte
adiabatische Befeuchtung

— o<l

36° Fortluft

30° Aussenluft

o

26°  Zuluft 39° Ruckluft
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Kuhlbetrieb mit Verdunstungskuhlung HOWATHERMZ:X

hybride indirekte
adiabatische Befeuchtung

—<—>4—
40° Fortluft

o

35° Aussenluft

27°  Zuluft 40° Ruckluft
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Kaltemaschinenabwarme HOWATHERM 2>

hybride indirekte
adiabatische Befeuchtung

Kéaltemaschine Abwarme

—<—e
35° Aussenluft 45° Fortluft
ol
Nachkalte
Indirekte Umschaltventil
Einspeisung Kéltemaschine

25°  Zuluft 38° Ruckluft
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Kaltemaschinenabwarme hybrid HOWATHERM 2>

hybride indirekte
adiabatische Befeuchtung

Kéaltemaschine Abwarme

—<—e
35° Aussenluft 40° Fortluft
ol
Nachkalte
Indirekte Umschaltventil
Einspeisung Kéltemaschine

25°  Zuluft 38° Ruckluft
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Auskopplung WRG HOWATHERM 2>

— o<l

10° Fortluft
o
< . Abwarmeauskopplung

Beispiel Schwimmbad

5° Aussenluft

green Farming, etc.

38" Ruckluft
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Lastmanagement HOWATHERM 3>

Ziele
o Abfuhr der Abwarme aus RZ

v Umgebung

v Abwarmenutzung

v Hybrider Betrieb (z. B. mit Einbindung der Kaltemaschine)
o Optimierungspotenzial

v Hoher Wirkungsgrad zur verlustarmen Warmeabfuhr

v Optimierte indirekte Verdunstungskuhlung
o Temperaturoptimierung

v Nutzung moglichst auf niedrigem Niveau

v ggf. Nutzung durch Temperaturanhebung (z. B. Warmepumpe)
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Grune DC nur mit Abwarmenutzung  HOWATHERMZ:

~

MAKING YOUR DATA CENTEE 'GREEN'

| GUESS THAT
IS ONE WAY TO
Do ir.?
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Herzlichen Dank
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